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Bases numéricas
@ Binaria
© Decimal
@ Hexadecimal
@ Octal

Conversao entre bases numéricas

@ Operagoes aritméticas no sistema binario

2/178



Introducao

o Um dispositivo eletronico armazena e transfere informacgoes
internamente sob forma eletronica;

@ Geralmente reconhecem...

o dois estados fisicos distintos
e podem ser produzidos pela eletricidade, pela polaridade
magnética ou luz refletida.

e Sabem dizer se um interruptor esta ligado ou desligado!
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Introducao

@ O computador reconhece dois tipos de informagoes:

o a presenca de energia;
e a auséncia de energia

@ Deve-se considerar duas grandezas tratadas por um sistema
de computador:

o Analdgica
o Digital
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Introdugao: Sinais Analdgico e Digital

e Sinal Analégico:

o de natureza continua, é um sinal elétrico de infinitos valores
de tensao e correntes
e é uma grandeza continuamente varidvel

o Sinal Digital:

e de natureza discreta, trabalha com dois niveis de sinal,
baixo e alto
o Representam dados por meio de digitos
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Introducao: Sinais Anal

e Sinal analégico e digital
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Sistema digital

o Computadores manipulam ntmeros

e Dados sao numericamente representados e assim
processados

e Informacao é codificada internamente através de um cédigo
numeérico

@ Qual o c6digo mais comum?

e Sistema bindrio
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Sistema Bindario

@ Os dois estados possiveis utilizados pelo computador

e 0 - desligado
e 1 - ligado

@ Qual o cédigo mais comum?
e Sistema bindrio

11100010100010L011 1
0101000101010101010
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Sistema Bindario

@ O bit é a menor unidade de informagao para representar
dados utilizada pelo computador.

o Bit (“Blnary digiT”) - menor unidade de informagao de um
computador
o Byte (“BinarY TErm”) - ligado

@ Assim, o sistema bindrio (base 2) é composto por dois
algarismos: 0 e 1.

o Exemplos:

(1010);  (10)2  (10010101),
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Sistema Decimal

e Sistema decimal (base 10) é o utilizado no nosso dia-a-dia
o Importante para as areas de técnicas digitais e informética

o Composto por 10 algarismos possiveis: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7,8¢e09.
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Sistema Decimal

o Considerar o sistema posicional:

e Para cada posicao a esquerda, o peso vai ser 10 vezes maior
do que a posicao a direita

534 =5 x 10 +3 x 10" +4 x 10°
=500+30+4

e Digito mais significativo (MSD): ¢ o digito
posicionado mais a esquerda
L)

e Digito menos significativo (LSD): é o digito

posicionado mais a direita
e 4

11/78



Sistema Hexadecimal

Sistema hexadecimal (base 16) é o utilizado nos sistemas
computacionais modernos

Alternativa extremamente vidvel em relagdo ao sistema
binério

o Representacao é comumente empregada em...

e ... projetos computacionais para hardware e software
e microprocessadores
e mapeamento de meméria

e Composto por 16 algarismos possiveis: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7,.8,9 A,B,C,D,EcF.
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Sistema Octal

e Sistema hexadecimal (base 8) é pouco utilizado, sendo
reconhecido mais como um sistema intermediario entre o
binario e o decimal

e Composto por 8 algarismos possiveis: 0,1, 2,3,4,5,6¢e7

o Exemplos:

(17)s  (245)s  (101010)g
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Sistemas numeéricos

Tabela de conversao entre bases

Decimal | Octal | Binario | Hexadecimal
0 0 0 0
1 1 1 1
2 2 10 2
3 3 11 3
4 4 100 4
5 5 101 5
6 6 110 6
7 7 111 7
8 10 1000 8
9 11 1001 9
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Sistemas numeéricos

10 12 1010 A
11 13 1011 B
12 14 1100 C
13 15 1101 D
14 16 1110 E
15 17 1111 F
16 20 10000 10
17 21 10001 11
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Conversao de qualquer base para decimal

@ Para se converter um nimero nas bases 2, 8 ou 16 para a
base 10, utiliza-se a seguinte equacao:

N=d, B "'+ ..+dB' +dyB° (1)

@ em que:

N é o ntimero em base decimal

n € a posicao do digito no niimero
d, é o digito na posicao n

B é a base original. B = {2,8,16}
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Exemplos

@ 10102 para decimal:

N = dy1B"'+..+diB' +dyB°
N = 1x24+0x224+1x2'+0x2°
N = 8+2

N = 10
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Conversao de qualquer base para decimal

@ Na ocorréncia de ponto flutuante na base de origem,
considerar para a parte inteira:

N=d, B '+ ..+ dB'+dyB°

@ e para a parte fraciondria:

f=d B '+dsB?+..+d_,B™

e f é a parte fracionaria do nimero em base decimal
e m é a quantidade de digitos na parte fracionaria
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Exemplos

e 1110, 1015 para decimal:

¢ = dp1B" '+ ..+ diB' +dyB°

c = 1x22+1x22+1x2'+0x2°
c = 8+4+2
c = 14

@ e para a parte fraciondria

f = dB'4+d B ?4+d3B3

= 1x2'4+0x22+1x273
= 1><1+0><1—|—1><1
o 2 4 8
0,54+0+0,125

= 0,625

T
|
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Exemplos

e Somando-se as partes inteira e fraciondria, tem-se que:

N = c+f
N = 14+0,625
N = 14,625
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Conversao de sistema decimal para binario

e Método das divisoes sucessivas

e Dividir o nimero em representacao decimal pela base a ser
convertida

o Efetuar sucessivas divises até o ultimo quociente possivel

e O ultimo quociente é o algarismo + significativo e todos os
restos na ordem inversa as divisoes
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Conversao de sistema decimal para binario
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Conversao de sistema decimal para binario

1010110
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Conversao de sistema decimal para binario

o Numeros fracionarios: separar a parte fraciondaria da parte
inteira

o Utilizar o método das divisoes sucessivas na parte inteira e
o método das multiplicacoes sucessivas na parte fracionaria

o Exemplo: 86,375

83&'2—;
43
LS8 1 21]2

1010110
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Conversao de sistema decimal para binario

A parte fracionaria:

0,375 x 2 =10,750. 1° algarismo ¢é 0.

0,750 x 2 =1,500. 2° algarismo é 1.

0,500 x 2 =1,000. 3° algarismo é 1.

e O processo é finalizado, pois a parte fraciondria se torna
nula!

Resultado final da parte fraciondria: 0,375 = 0,0119

Juntando com a parte inteira: 1010110, 0114
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Conversao de sistema bindrio para octal

o Considerar que um numero octal é representado por no
méximo 3 bits!

@ Analisar o nimero em representacao binaria, da direita
para a esquerda, dividindo as sequéncias em grupos de 3
bits

o Converter o numero bindrio representado por cada grupo

para sua respectiva representacao octal:

1101011, — 1 101 011

oo +
1 5 3 —153g
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Conversao de sistema binério para hexadecimal

o Considerar que um numero hexadecimal é representado por
no maximo 4 bits!

@ Analisar o nimero em representacao binaria, da direita
para a esquerda, dividindo as sequéncias em grupos de 4
bits

o Converter o numero bindrio representado por cada grupo

para sua respectiva representacao hexadecimal:

1101011, — 110 1011

\: !
6 B — 6316
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Conversao de sistema decimal para octal

o Dividir sucessivamente o niimero decimal por 8,
aproveitando o resto da divisao para as préximas divisoes,
até se obter o valor 0 no dividendo.
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Conversao de sistema decimal para hexadecimal

o Dividir sucessivamente o niimero decimal por 16,
aproveitando o resto da divisdo para as préximas divisoes,
até se obter o valor 0 no dividendo.

78|16

44|L6
4 0

au
4E,
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